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Abstract of EP0985843 

The two-part brake disk has a polygonal opening (4) in the brake disk pot 
(3) to hold a bonded friction ring (2). The friction ring (2) is held in pace by 
bondings (V), which clamp the brake disk pot (3) and friction ring (2) 
together. The bondings (V) each have a screw bolt with a sleeve, to be 
secured to the brake disk pot (3) with the friction ring (2) between the bolt 
head and a facing washer disk. 
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(54) Zweitellige Bremsschelbe 

(57) Zur Verbindung eines Bremsscheibentopfes (3) 
mit einem Reibring (2) ist eine polygonale Auf nahmeOff- 
nung (4) vorgesehen. Im Verbindungsbereich zwischen 
Bremsscheibentopf (3) und Reibring (2) sind Verbin- 
dungselemente (V) vorgesehen, welche ein Zusam- 
menspannen des Bremsscheibentopfes (3) mit der 
Reibring (2) bewirken. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine zweiteilige 
Bremsscheibe, insbesondere eine innenbeluftete 
Bremsscheibe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . s 
[0002] Aus dem DE 84 08 125 U1 ist eine Bremsan- 
ordnung fur Scheibenbremsen bekannt, bei dem eine 
Bremsscheibe Iflsbar auf einer Achse angeordnet und 
uber Rollenbolzen mit der Achse verbindbar ist. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine zweiteilige 10 
Bremsscheibe zu schaffen, die Schwingungsanregun- 
gen vermeidet und Warmespannungen reduziert. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. Weitere vorteil- 
hafte Merkmale beinhalten die Unteranspruche. is 
[0005] Die mit der Erfindung hauptsdchlich erzielten 
Vorteile bestehen darin, daB durch eine formschJussige 
Anordnung des Reibringes auf einem AuBenrand des 
Bremsscheibentopfes, insbesondere mittels korrespon- 
dierender polygonaler Ausbildungen der AufnahmeOff- 20 
nung des Reibringes und des AuBenrandes des 
Bremsscheibentopfes sowie eine Klemmenverbindung 
beider Bauteile uber entsprechende Verbindungsele- 
mente eine eberrfalls formschlussige Ubertragung der 
Bremsmomente erfolgt. 25 
[0006] Die erzielten Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daft eine hohe Schwingungstilgung durch die 
axial angeordneten Verbindungselemente erfolgt, wobei 
zusatzliche zwischenliegende reibschlQssige Auf lag en 
am Schraubenkopf bzw. an der Scheibe bzw. an der 30 
Schraubenmutter der Verbindungselemente vorgese- 
hen sein kdnnen. 

[0007] Die Bremsscheibe ist uber die korrespondie- 
renden Aufnahmen am Bremsscheibentopf urn dem 
Reibring sowie durch die Verbindungselemente auf die 35 
Schwingungsform des Systems abstimmbar, ins- 
besondere durch Anderung bzw. Anpassung der Uber- 
tragungs-Geometrie und der Verbihdung. 
[0008] Desweiteren kOnnen die Warmespannungen 
reduziert werden, insbesondere durch die freie thermi- 40 
sche AusdehnungsmOglichkeit des Reibringes, 
wodurch auch eine RiGstandigkeit erzielt wird. 
[0009] Die polygonale Ausbildung der AufnahmeOff- 
nung und des Auftenrandes kann sich je nach den 
Erfordernissen vom Dreieck bis zu einen X-Eck erstrek- 45 
ken. Dargestellt ist beispielsweise ein Sechseck. 
[0010] Die Verbindung des Reibringes mit dem 
Bremsscheibentopf erfolgt mittels Schrauben, Bolzen, 
HUlsen, Nieten Oder dergleichen, die in Bohrungen auf 
der Verbindungslinie zwischen den Eckpunkten des so 
Polygonals angeordnet sind. Es kftnnen je nach den 
Erfordernissen auf der Verbindungslinie auch mehrere 
Verbindungselemente vorgesehen sein. MOglich sind 
auch Verbindungselemente in den Eckpunkten. 
[001 1 ] Die Verbindungselemente, wie beispielsweise 55 
Schrauben, konnen in Hulsen angeordnet sein. Ebenso 
sind nach der Erfindung Nieten in Hulsen Oder ohne 
Hulsen mOglich. Abgesetzte Schrauben mit einem her- 



feussteheriden Gewindeteil sind ebenfalls verwendbar. 
Die Schrauben, Nieten Oder dergleichen kflnnen mit 
einer groGf lachigen Scheibe zu beiden Seiten versehen 
sein, damit eine optimal e Klemmung und Verbindung 
des Reibringes mit dem Bremsscheibentopf bewirkt 
wird. 

[001 2] Zwischen dem Schraubenkopf, den Scheiben, 
den NietkOpfen und den Auflagefiachen am Reibring 
und/oder am Bremsscheibentopf ist eine reibschlQssige 
AbstDtzung bzw. Auf lage vorgesehen. 
[001 3] Die polygonale Aufnahme kann am AuBenrand 
errtsprechend den Erfordernissen mit Spiel oder paBge- 
nau ausgebildet sein. 

[0014] Denkbar ist auch eine Absetzung der Auf- 
nahme und des Auftenrandes, wobei sich die abgesetz- 
ten Fiachen gegenuberstehen. Die 
Verbindungselemente sind dann etwa mittig der Abset- 
zung angeordnet. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im fol- 
genden naher beschrieben. 

[001 5] Der Bremsscheibentopf und die Reibringe kOn- 
nen aus einem Carbon-Werkstoff bestehen und durch 
die mechanische Verbindung uber die Verbindungsele- 
mente entfailt ein sogenanntes "Zusammenbacken" der 
beiden Bauteile. 
[0016] Eszeigen 



Fig. 1 



Fig. 2 bis 6 



Fig. 7 



eine Draufsicht auf einen mit einem 
Reibring verbundenen Bremsschei- 
bentopf mittels einer polygonalen Auf- 
nahme und Verbindungselementen, 

Schnittdarstellungen nach den Linien II 
bis VI durch verschiedene Verbin- 
dungselemente und 

eine Ausfuhrung einer Aufnahme und 
eines Auftenrandes mit einer Abset- 
zung, gerndft Schnitt nach der Linie 
VII-VII. 



[0017] Die zweiteilige Bremsscheibe 1 besteht im 
wesentlichen aus einem Reibring 2 und einem Brems- 
scheibentopf 3, die miteinander uber Verbindungsele- 
mente V, wie Schrauben, Niete, Hulsen und dergleichen 
verbunden sind. 

[0018] Zum Verbinden des Bremsscheibentopfes 3 
mit dem Reibring 2 weist dieser eine zentrische polygo- 
nale Aufnahmedffnung 4 auf, in die ein entsprechend 
polygonal gestalteter Auftenrand 5 des Bremsscheiben- 
topfes 3 angeordnet ist. 

[001 9] Wie in Figur 1 naher gezeigt, ist die Auf nahme- 
Offnung 4 und der AuBenrand beispielsweise sechseck- 
fOrmig ausgefuhrt und der Reibring 2 und der 
AuBenrand 5 liegen in einer Ebene X-X zur Verbindung 
uber die Verbindungselemente V. Diese Elemente V 
sind jeweils auf der Verbindungslinie L zwischen zwei 
Eckpunkten 6 und 6a angeordnet, wobei auch mehrere 
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Verbindungselemente V auf dieser Linie L angeordnet 1 
sein kOnnen. Auch in den jeweiligen Eckpunkten kOn- 
nen Verbindungselemente V alieine oder mit den ande- 
ren Verbindungselementen V auf der Linie L 
vorgesehen sein. s 

[0020] GemSR Figur 2 ist als Verbindungselement V 
eine Schraube 10 in einer Hulse 11 vorgesehen. Der 
Schraubenkopf 12 und die gegenuberstehende Mutter 
13 mit Scheibe 14 spannen den Reibring 2 mit dem 
Bremsscheibentopf 3 zusammen. 10 
[0021] GemaB Figur 3 ist die Schraube 10 in der 
Hulse 11 angeordnet und weist am Schraubenkopf 12 
und an der Schraubenmutter 1 3 jewei Is eine Scheibe 1 4 
auf. Zwischen dtesen Scheiben 14 sind dann die Bau- 
elemente 2 und 3 festgespannt. is 
[0022] GemaB Figur 4 ist die Schraube 15 mit einem 
zum Gewindeteil abgesetzten Schaft versehen, welche 
in der Bohrung 16 angeordnet ist und an den sich die 
Scheibe 14 bzw. die Schraubenmutter 13 anlegt. 
[0023] GemaB Figur 5 erfolgt die Verbindung vom 20 
Reibring 2 mit dem Bremsscheibentopf 3 uber ein Niet 
17. Zwischen den NietkOpfen und den Anlagefiachen 
kOnnen Scheiben vorgesehen sein. 
[0024] GemaB Figur 6 ist die Schraube 10 in einer 
Hulse 18 mit einer dem Schraubenkopf 12 gegenuber- 25 
stehenden Bund 19 gehalten. Zwischen dem Bund 19 
und dem Schraubenkopf 12 sind die Bauteile 2 und 3 
eingespannt gehalten. 

[0025] Zwischen mindestens einer Anlagefiache vom 
Schraubenkopf 12 einer Scheibe 14, einem Bund 19, 30 
einem Nietkopf 20 mit dem Reibring 2 oder dem Brems- 
scheibentopf 3 ist eine reibschlQssige Auf lage 30 vorge- 
sehen. 

[0026] Die AufnahmeOffnung 4 und der AuBenrand 5 
kOnnen nach einer weiteren AusfOhrung auch jeweils 35 
eine Absetzung 21, 22 aufweisen, deren Fiachen 23, 24 
derart aufeinanderliegen, daB der Bremsscheibentopf 3 
mit dem Reibring 2 in einer Ebene X-X angeordnet sind. 
Die Verbindung dieser Teile kann wahlweise mit den 
Verbindungselementen 4 gemaS der Figuren 2 bis 6 40 
erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Zwerteilige Bremsscheibe, insbesondere innenbe- 45 
IGftete Bremsscheibe mit einem Bremsscheiben- 
topf, der einen Befestigungsring mit einem 
AuBenrand aufweist und der Ober Verbindungsele- 
mente mit mindestens einem Reibring verbunden 

ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremsschei- so 
bentopf (3) mit seinem AuBenrand (5) in einer 
koaxialen AufnahmeOffnung (4) des Reibringes (2) 
fbrmschlQssig angeordnet ist und uber axial ausge- 
richtete Verbindungselemente (V) der Bremsschei- 
bentopf (3) mit dem Reibring (2) verWemmbar ist. 55 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AufnahmeOffnung (4) des Reib- 
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ririges (2) polygonal ausgefuhrt ist, in der ein mit 
dieser Offnung (4) korrespondierender poiygonaler 
AuBenrand (5) des Bremsscheibentopf es (3) ange- 
ordnet ist. 

3. Bremsscheibe nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AufnahmeOff- 
nung (4) des Reibringes (2) aus einer drei- bis x- 
eckigen Offnung und der AuBenrand (5) entspre- 
chend drei- bis x-eckig ausgebildet ist. 

4. Bremsscheibe nach den AnsprOchen 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AufnahmeOff- 
nung (4) sowie der AuBenrand (5) jeweils eine 
Absetzung (21, 22) aufweisen und die Fiachen der 
Absetzungen aufeinanderliegen. 

5. Bremsscheibe nach den Anspruchen 1 , 2, 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich minde- 
stens jeder Verbindungslinie (L) zwischen den Eck- 
punkten (6, 6a) der AufnahmeOffnung (4) des 
Reibringes (2) und dem AuBenrand (5) des Brems- 
scheibentopfes (3) mindestens ein Verbindungs- 
element (V) angeordnet ist und diese 
Verbindungselemente (V) achsparallel zueinander 
liegen. 

6. Bremsscheibe nach den AnsprOchen 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsele- 
mente (V) jeweils aus einer Schraube (10) beste- 
hen, die in einer HQIse (11) angeordnet sind und 
zwischen einem Schraubenkopf (12) und einer 
gegenuberliegenden Scheibe (14) der Bremsschei- 
bentopf (3) mit dem Reibring (2) verbindbar ist. 

7. Bremsscheibe nach den Anspruchen 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsele- 
mente (V) jeweils aus einer abgesetzten Schraube 
(10a) bestehen, die in Bohrungen (16) des Reibrin- 
ges (2) und des Bremsschei bentopf es (3) angeord- 
net sind und zwischen dem Schraubenkopf (12) 
und der gegenuberliegenden Scheibe (14) bzw. der 
Schraubenmutter (13) der Bremsscheibentopf (3) 
mit dem Reibring (2) verbindbar ist. 

8. Bremsscheibe nach den AnsprOchen 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsele- 
mente (V) jeweils aus einer Schraube (10) beste- 
hen, die in einer HQIse (11) angeordnet ist und der 
Bremsscheibentopf (3) mit dem Reibring (2) Ober 
eine am Schraubenkopf (12) vorgesehen e Scheibe 
(14) und einer an der Schraubenmutter (13) vorge- 
sehenen weiteren Scheibe (14) verspannend ver- 
bindbar ist. 

9. Bremsscheibe nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwischen Schraubenkopf (12) 



EP 0 985 843 A1 6 



bzw. Scheibe (14) und Anlageflache am Reibring 
(2) bzw. am Bremsscheibentopf (3) eine reibschlQs- 
sige Auf lage vorgesehen ist. 

10. Bremsscheibe nach Anspruch 1 p dadurch gekenn- 
zeichnet, daG zwischen der Koaxialen Aufnahme- 
Offnung (4) und dem korrespondierend 
ausgebildeten AuGenrand (5) des Bremscheiben- 
topfes (3) ein Spiel vorgesehen ist. 
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